
11气缸盖、气门机构和正时装置

1概述

本发动机的气缸盖材质为全铝合金，具有散热好、质量轻、容易加工等优点。气缸盖的主要作用是封闭气缸并

构成燃烧室，安装进、排气门组件，为进、排气凸轮轴组件支撑，进气门进气口和排气门排气口分别与进气歧

管和排气歧管相连接。气缸盖结构复杂，里面有冷却孔道、油道、进气门和排气门通道、气门组件安装结构、

凸轮轴组件安装结构等。

配气采用4气门机构形式，有利于增大进气和排气的横截面积，提高充气和排气效率，进而提高燃油经济性和发

动机功率。

正时传动采用双顶置凸轮轴、单链条传动，其配气正时精确，传动可靠。

气门机构主要部件包括：

• 气门座
• 气门
• 气门导管
• 气门油封
• 气门弹簧
• 液压挺柱
• 气门弹簧上座
• 气门锁夹

正时装置主要部件包括：

• 凸轮轴
• 凸轮轴盖
• 凸轮轴正时链轮
• 正时链条
• 曲轴正时链轮
• 正时链导板
• 链条张紧器
• 前盖
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2检查与诊断

2.1常见故障检查与排除

2.1.1气门机构异响

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

更换凸轮轴或气缸盖

凸轮轴轴颈与轴承座

磨损松旷、弯曲变形

或止推间隙过大

进行第1步检查凸轮轴

操作方法有故障正常检查液压挺柱1

更换液压挺柱
某些液压挺柱可轻易

按下，有故障
进行第2步

拆卸凸轮轴，按压液

压挺柱

操作方法有故障正常检查气门弹簧2

更换气门弹簧
气门弹簧张力不足甚

至断裂
进行第3步

检查气门弹簧是否正

常

操作方法有故障正常检查气门3

更换气门或气门导

管，并检修气门间隙

气门顶杆断裂或气门

杆与导管磨损过量
进行第4步

检查气门及气门导管

是否正常

操作方法有故障正常检查气门座圈4

修整气门座并检修气

门间隙，必要时更换

气门及气门座圈

气门头或气门座圈偏

磨、烧蚀甚至气门座

圈脱落，

进行第5步
检查气门座圈及气门

头磨损是否正常

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

5

2.1.2正时机构异响

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

更换损坏链轮，拧紧

螺栓

链轮螺栓松动，链轮

断裂、断齿
进行第1步检查凸轮轴正时链轮

操作方法有故障正常检查正时链条1

检查链条张紧器是否

正常，必要时更换张

紧器或链条

正时链条松旷进行第2步
检查正时链条是否正

常

操作方法有故障正常检查链条板2

更换损坏部件，拧紧

螺栓

链条导板链臂、及护

板松旷或磨损严重
进行第3步

检查链条导板、链臂

及护板是否正常
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检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常检查曲轴正时链轮3

更换链轮或半圆键
链轮破裂或半圆键松

脱
进行第4步

检查曲轴正时链轮是

否正常

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

4
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3技术参数

气缸盖

力矩（Nm）等级规格名称

9±18.8M6×15发动机线束支架螺栓

258.8M8×40进气歧管螺栓

258.8M8×25发动机后吊耳螺栓

248.8M8×25机械真空泵螺栓（到支架）

248.8M8×25
机械真空泵螺栓（到气缸

盖）

158.8M8×40机械真空泵轴盖螺栓

248.8M8×20支架螺栓（到气缸盖）

158.8M8×40凸轮轴盖螺栓

1110.9M6×15点火线圈总成螺栓

158.8M8×35气缸盖罩螺栓

98.8M6×15旁通管螺栓

218.8M8×25充气管螺栓

9±18.8M6×15发动机线束搭铁螺栓

108.8M6×15水泵旁通进水管螺栓

248.8M8×25发动机前吊耳螺栓

9.58.8M6×25
增压器出水管螺栓（到支

架）

8~118.8M6×20加油管螺栓

8~118.8M6×20机油尺管总成螺栓

258.8M8×20进气歧管支架螺栓

65~758.8M10×70发动机悬置支架螺栓

258.8M8×65
发电机支架螺栓（到气缸

盖）

198.8M8×50转向油泵螺栓

248.8M8×55转向油泵支架螺栓

248.8M8×95转向油泵支架螺栓

228.8M8×35前盖螺栓（到气缸盖）

力矩（Nm）名称

28火花塞

25排气歧管螺母

24机械真空泵双通螺栓
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力矩（Nm）名称

20~25冷却液温度传感器

35增压器出水管接头

25增压器出水管三通螺栓

20排气歧管隔热罩螺母

90~100发动机悬置支架螺母

40 Nm+60 Nm+90°气缸盖螺栓

气门机构、正时装置

力矩（Nm）等级规格名称

158.8M8×40凸轮轴盖螺栓

6310.9M10×30凸轮轴正时链轮螺栓

108.8M6×15正时链护板螺栓

108.8M6×39正时链导轨螺栓

4010.9M10×30皮带惰轮螺栓

4010.9M10×80皮带张紧器螺栓

4010.9M10×80发电机螺栓

258.8M8×65
发电机支架螺栓（到气缸

盖）

248.8M8×25自动档中间轴支架螺栓

98.8M6×15旁通管螺栓

218.8M8×25充气管螺栓

248.8M8×25发动机前吊耳螺栓

248.8M8×55转向油泵支架螺栓

248.8M8×95转向油泵支架螺栓

8~118.8M6×20加油管螺栓

8~118.8M6×20机油尺管总成螺栓

258.8M8×20进气歧管支架螺栓

108.8M6×20
水泵旁通进水管螺栓（到

气缸体）

138.8M6×20
水泵旁通进水管螺栓（到

节温器壳体）

1110.9M6×15点火线圈总成螺栓

68.8M6×20点火线圈螺栓

158.8M8×35气缸盖罩螺栓
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力矩（Nm）名称

22链条张紧器小头螺栓

63链条张紧器本体

20排气歧管隔热罩螺母

24增压器螺母（到排气歧管）

25增压器出水管三通螺栓（到气缸盖）
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4气缸盖

4.1气缸盖一览

2

4

3

3

5

1

6

C70-11-0097

2 - 气缸盖罩1 - 螺栓

16个 拆卸与安装=>页 101

拧紧力矩：15 Nm

4 - 气缸盖3 - 气缸盖罩密封垫

拆卸与安装=>页 93

6 - 螺栓5 - 气缸垫

10个拆卸与安装=>页 103

拧紧力矩：40 Nm+60 Nm+90°
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4.2气缸盖

4.2.1气缸盖拆装

拆卸

注意

必须在发动机完全冷却后才能拆卸气缸盖，否则容易引起气缸盖变形。

断开管路接头后，应将管路接口包扎密封起来，以免进入杂质。

在所有的线束及管路断开之前，应贴上标记，以免在安装时接错或漏接线束及管路。

排放出来的所有油液须按规定进行收集处理，保持工作场地的干净。

确保工作场所工具和零件摆放整齐，空气流通性良好。

1 . 拆卸气缸垫。=>页 103

1

C70-11-0040
2 . 旋出火花塞–1–。

火花塞拧紧力矩：28 Nm

2

1

C70-11-0032
3 . 旋出排气歧管–1–的固定螺母、隔套及垫片组件-箭
头-，取下排气歧管–1–。

螺母-箭头-拧紧力矩：25 Nm

4 . 取下排气歧管垫片–2–。
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1

C70-13-0038注意

排气歧管垫片须更换。

安装排气歧管垫片时，应将有灰色软质材料–1–
的一面与气缸盖贴合。

必须正确安装排气歧管垫片，否则安装密封处容

易产生漏气。

B B

B

A

A A

A

C70-11-0033
5 . 旋出排气歧管双头螺柱-箭头A-及-箭头B-。

提示

小心不要损伤螺纹。

双头螺柱螺纹一旦损坏，须更换新的双头螺柱。

2

1 B

AA

C70-11-0034
6 . 旋出发动机线束支架–1–的固定螺栓-箭头A-及-箭
头B-，将增压空气旁通控制电磁阀–2–与发动机线
束支架–1–一起取下。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：9±1 Nm

螺栓-箭头B-拧紧力矩：9±1 Nm
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1

C70-11-0035
7 . 旋出进气歧管–1–的固定螺栓-箭头-，将进气歧管
–1–及在其上面的所有附件一起取下。

螺栓-箭头-拧紧力矩：25 Nm

1

C70-11-0031注意

进气歧管垫片–1–须更换。

1

C70-11-0036
8 . 旋出发动机后吊耳–1–的固定螺栓-箭头-，取下发
动机后吊耳–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：25 Nm
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B

A

2

1

C

B

C70-11-0037
9 . 旋出机械真空泵–1–与支架–2–的连接螺栓垫片组
件-箭头A-。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：24 Nm

10 .旋出机械真空泵–1–的固定螺栓垫片组件-箭头B-。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：24 Nm

11 .旋出机械真空泵双通螺栓垫片组件-箭头C-。

双通螺栓-箭头C-拧紧力矩：24 Nm

1 2

C70-11-0092提示

机械真空泵双通螺栓垫片–1–须更换

2 1

C70-11-0038
12 .旋出机械真空泵–1–的轴盖固定螺栓-箭头-，取下
轴盖–2–及机械真空泵–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：15 Nm
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2

3

1

C70-11-0028提示

机械真空泵–1–的密封–2–和–3–须更换。

1 2 3

C70-11-0039
13 .旋出支架–1–的固定螺栓-箭头-，取下支架–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：24 Nm

14 .使用工具编号为 T41271501 的水温传感器套筒旋出
冷却液温度传感器–2–。

冷却液温度传感器–2–拧紧力矩：20~25 Nm

15 .旋出增压器出水管接头–3–。

增压器出水管接头–3–拧紧力矩：35 Nm

12

C70-11-0041提示

增压器出水管接头–1–的垫片–2–须更换。

1

2

3

C70-11-0043
16 .分数次均匀地将所有进气凸轮轴–1–和排气凸轮轴
–2–的轴盖固定螺栓-箭头-旋出。

凸轮轴盖固定螺栓拧紧力矩：15 Nm

17 .取下所有的凸轮轴盖–3–。
18 .取下进气凸轮轴–1–和排气凸轮轴–2–
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1

A A A A
A

B

A A A

C70-11-0042提示

位于中间的8个螺栓-箭头A-为黑色，其螺纹轴向
有一油道–1–，切勿与其它螺栓调换位置安装。

每个凸轮轴盖上表面都标记有“1”到“10”的
记号-箭头B-处，标记“1”到“5”的为进气凸轮
轴盖，标记“6”到“10”的为排气凸轮轴盖。

凸轮轴硬而脆，因此在拿取时须轻拿稳放，禁止

与硬物碰撞。

1

1

C70-11-0044
19 .取下所有的液压挺柱–1–。

C70-11-0029提示

在拆卸所有的凸轮轴组件及气门挺柱时，应将其

按规律整齐地摆放在干净的地方。

在安装前，应使用挥发性溶剂（如汽油）彻底清

洗拆卸下来的所有金属组件并使用气枪吹干。

在安装时，应使用干净的机油适当涂抹于需要润

滑的零部件表面。

20 .拆卸气门组件。=>页 116

安装

安装以倒序进行。
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4.2.2气缸盖清洁

气缸盖是发动机很重要的一个部件，为了确保各部件精确地安装在气缸盖上及气缸盖安装的密封性，必须彻底

地清洁气缸盖表面残余的密封胶，清除气缸盖上的油道、水道以及螺纹孔内的杂质。

可使用挥发性较强的溶剂（例如汽油）洗涮气缸盖表面平面及各孔道。气缸盖使用挥发性溶剂清洗过后切忌使

用水清洗，否则残余的水份将导致气缸盖内部锈蚀。

1

2

3

C70-11-0063
1 . 使用刮刀小心并轻轻地清洁气缸盖安装平面–1–、
进气歧管安装平面–2–及排气歧管安装平面上残余
的密封胶或污垢。

注意

气缸盖为铸铝材质，清洁时不要用力过大，不要刮

伤气缸体安装平面。

2 . 使用挥发性较强的溶剂（例如汽油）洗涮气缸盖表
面。

3 . 使高压气枪吹干净气缸盖的内部水道、油道、气门导
管及螺纹孔。

4.2.3气缸盖检查

1 . 清洁气缸盖。=>页 99
2 . 目视检查气缸盖与气缸体的安装平面是否有严重的刮
花，表面是否出现裂纹、破损或严重变形，有则更换

气缸盖。
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a

b

a

b

a

b

1

2

3

C70-11-0062
3 . 使用精密直尺和塞尺沿a和b方向分别测量气缸盖上的
气缸体侧、进气侧、排气侧安装平面的挠曲度，若挠

曲度超过最大值，更换气缸盖。

气缸盖气缸体侧平面–1–平面度：0.05 mm

气缸盖进气侧平面–2–平面度：0.02~0.1 mm

气缸盖排气侧平面–3–平面度：0.05 mm

注意

若平面度超出最大值，更换气缸盖。

4.2.4气缸盖螺栓检查

1

C70-11-0099
1 . 测量气缸盖螺栓尺寸，若所测得的数值过小，说明气
缸盖螺栓已被拉长，须更换。

标准外径：12 mm

标准长度：99 mm
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4.3气缸盖罩总成拆装

拆卸

1 . 关闭启动停止按键及所有用电器。
2 . 断开蓄电池负极电缆。

A
BB

B B

1

C70-23-0001
3 . 断开点火线圈总成–1–的插头-箭头A-。
4 . 旋出点火线圈总成–1–的固定螺栓-箭头B-，取下点
火线圈总成–1–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：11 Nm

A

A

B

1

2

3

C70-11-0026
5 . 拔出PCV管总成–1–，将PCV管总成–1–及卡扣-
箭头A-移到一旁。

6 . 拔出PCV管总成–2–。
7 . 将PCV管总成–3–及卡扣-箭头B-移到一旁。

1

2

C70-13-0023提示

PCV管接头–1–的密封圈–2–视需要更换。
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1
C70-11-0027

8 . 旋出气缸盖罩螺栓总成–1–的固定螺栓-箭头-，取
下气缸盖罩总成–1–。

11 12

A

1 2 3
C70-11-0015提示

若发现气缸盖罩密封垫–1–和–2–出现老化、
断裂、变形等损坏现象，须更换。

安装气缸盖罩密封垫–1–和–2–前，使用挥发
性溶剂（如汽油）清洁气缸盖罩–3–的安装密
封面。

使用 8983341 快干胶固定气缸盖罩密封垫–1–
和–2–。

盖上气缸盖罩后，检查周围接合处的密封垫是否

平整地安装，不能有密封垫被挤出的现象。

911

123
1516

14

864 5

13

2

7

10 1

C70-10-0070提示

拧紧时按照图示1到16的顺序依次将气缸盖罩–1–
的固定螺栓拧紧。

气缸盖罩螺栓拧紧力矩：15 Nm

安装

安装以倒序进行。
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4.4气缸垫拆装

所需要的专用工具和维修设备

C70-10-0074

T51271003-发动机油底壳隔离胶垫组

拆卸

提示

拆卸气缸盖总成时，进气歧管和排气歧管都连接在气缸盖总成上，一起拆下然后取下气缸垫。

注意

必须在发动机完全冷却后才能拆卸气缸盖，否则将引起气缸盖变形。

断开必要的管路接头后，应将管路接口包扎密封起来，以免进入杂质。

在所有的线束及管路断开之前，应贴上标记，以免在安装时接错或漏接线束及管路。

AIR BAG

1

2

1 . 向右打尽方向盘–1–，使前车轮–2–向右转。

2 . 释放燃油压力。=>页 492
3 . 断开蓄电池负极电缆。
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4 . 排放发动机冷却液。=>总述；修理组：01：通用信
息；保养与维护：工作描述：冷却液：更换

5 . 排放发动机机油。=>总述；修理组：01：通用信息；
保养与维护：工作描述：发动机机油、机油滤清器：

更换

2

1

T51271003

C70-10-0073
6 . 在油底壳–1–与副车架–2–之间塞进一个工具编号
为 T51271003 的发动机油底壳隔离胶垫。

注意

隔离胶垫能防止油底壳–1–向下落直接触碰副车架
–2–，从而保护油底壳不受挤压破裂。

1
C70-13-0040

7 . 取下发动机装饰罩盖–1–。

1

2

C70-13-0033
8 . 沿-箭头-方向转动皮带张紧器–1–，松开皮带–2–
但不必取下。
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3

1

2

4
A

B

C

F

D
E

C70-11-0002
9 . 断开增压温度压力传感器插头-箭头A-并脱开其线束
卡扣-箭头B-。

10 .断开真空软管–1–与增压空气旁通阀–2–的连接。
11 .松开充气管–3–两端的卡箍-箭头C-和-箭头D-。

提示

为了避免在安装后充气管与两端的连接脱开，在

安装前须将充气管的连接内、外壁彻底清洗干

净。

若连接卡箍已产生锈蚀或损坏，须更换，以保持

足够的夹紧力。

12 .旋出旁通管–4–的固定螺栓垫片组件-箭头E-。

螺栓-箭头E-拧紧力矩：9 Nm

13 .旋出充气管–3–的固定螺栓-箭头F-，将充气管–3–
连旁通管–4–一起取下。

螺栓-箭头F-拧紧力矩：21 Nm

2 1

C70-16-0002提示

旁通管–1–的O型密封圈–2–须更换。

安装时，使用凡士林或类似物在O型密封圈–2–
上薄薄涂抹一层。

2

1

C70-13-0043提示

电子节气门体–1–的O型圈–2–视需要更换。

安装时，使用凡士林或类似物在O型圈–2–上薄
薄涂抹一层。
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C

C

C

B

A

1

C70-11-0004
14 .断开增压器废气门控制电磁阀插头-箭头A-。
15 .断开转向油泵插头-箭头B-。
16 .脱开发动机线束–1–的固定卡扣-箭头C-。

21

E
C

A

B

D D D D

C70-11-0005
17 .断开进气歧管绝对压力传感器插头-箭头A-并脱开其
线束固定卡扣-箭头B-。

18 .断开电子节气门插头-箭头C-。
19 .断开喷油器插头-箭头D-。
20 .断开碳罐电磁阀插头-箭头E-，将碳罐电磁阀–1–移
出支架–2–。

C

D

G G

E

F

B

A
2

1

C70-11-0006
21 .脱开线束固定卡扣-箭头A-。
22 .断开点火线圈总成插头-箭头B-。
23 .断开冷却液温度传感器插头-箭头C-。
24 .断开增压空气旁通控制电磁阀插头-箭头D-。
25 .旋出发动机线束–1–的搭铁固定螺栓-箭头E-。

螺栓-箭头E-拧紧力矩：9±1 Nm

26 .旋出水泵旁通进水管总成–2–固定螺栓-箭头F-。

螺栓-箭头F-拧紧力矩：13 Nm

27 .断开氧传感器插头-箭头G-。

1

4

3 2

5

A A

A

B

C70-11-0007
28 .拔出PCV管总成–1–并移到一旁。
29 .移开增压器废气门控制电磁阀总成–2–。
30 .旋出发动机前吊耳–3–的固定螺栓-箭头A-，取下发
动机前吊耳–3–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：24 Nm

31 .松开卡箍-箭头B-，断开空滤器出气管–4–与增压器
进气导管–5–的连接。

卡箍-箭头B-拧紧力矩：5~6 Nm
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1 2 3

A
C

B

C70-11-0008
32 .拔出PCV管总成–1–。
33 .断开油轨进油管接头-箭头A-及回油管接头-箭头B-。
34 .断开PCV软管–2–与PCV管总成–3–的连接，并
将PCV管总成–3–移出固定卡扣-箭头C-。

A

B
2

1

3

C70-11-0009
35 .松开卡箍-箭头A-，拔出燃油蒸发软管–1–。
36 .松开卡箍-箭头B-，拔出节气门体进水软管–2–。
37 .拔出真空管总成–3–。

A

B

C

2
1

3

C70-11-0010
38 .拔出真空管总成–1–。
39 .松开卡箍-箭头A-，拔出节气门体出水软管–2–
40 .旋出增压器出水管三通螺栓垫片组件-箭头B-。

增压器出水管三通螺栓-箭头B-拧紧力矩：25 Nm

41 .旋出增压器出水管–3–的固定螺栓-箭头C-。

螺栓-箭头C-拧紧力矩：9.5 Nm

1
C70-16-0001提示

三通螺栓的铜垫片–1–须更换。
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A B

1
2

C70-11-0011
42 .松开卡箍-箭头A-，拔出空调暖风进水软管–1–。
43 .松开卡箍-箭头B-，拔出散热器进水软管–2–。

卡箍-箭头B-拧紧力矩：3~3.6 Nm

1

A

B

C70-16-0010
44 .旋出排气歧管隔热罩–1–的固定螺母-箭头A-，取下
排气歧管隔热罩–1–。

螺母-箭头-拧紧力矩：20 Nm

提示

在安装排气歧管隔热罩–1–前，使用 Molykote 1000
（备件号 3020971）涂抹双头螺柱-箭头B-。

1

2

C70-11-0012
45 .旋出增压器总成–1–与排气歧管–2–的连接螺栓-
箭头-。

螺栓-箭头-拧紧力矩：24 Nm

1C70-16-0020提示

增压器垫片须更换。
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A

B
B

B

1

2

C70-11-0013
46 .旋出机油尺总成–1–的固定螺栓-箭头A-，拔出机油
尺总成–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：11 Nm

47 .旋出机油尺支架–2–的固定螺栓-箭头B-，取下机油
尺支架–2–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：11 Nm

2

1

C70-13-0016
48 .旋出进气歧管支架–1–的固定螺栓-箭头-，取下碳
罐电磁阀支架–2–及进气歧管支架–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：25 Nm

1

C70-11-0014
49 .旋出点火线圈总成–1–的固定螺栓-箭头-，取下点
火线圈总成–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：11 Nm

1 B

A

A
A

A

C70-11-0017
50 .旋出发动机悬置支架–1–的固定螺栓-箭头A-和螺母
垫片组件-箭头B-，取下发动机悬置支架–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：65~75 Nm

螺母-箭头B-拧紧力矩：90~100 Nm
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1

2

C70-11-0018
51 .旋出发电机支架–1–与气缸盖总成–2–的连接螺栓

-箭头-。

螺栓-箭头-拧紧力矩：25 Nm

1

C70-11-0019
52 .旋出转向油泵–1–的固定螺栓-箭头-，将转向油泵
–1–移到一旁。

螺栓-箭头-拧紧力矩：19 Nm

1

A

A

B

C70-11-0051
53 .旋出转向油泵支架–1–的固定螺栓-箭头A-、-箭头

B-，取下转向油泵支架–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：24 Nm

螺栓-箭头B-拧紧力矩：24 Nm

1

C70-11-0081
54 .旋出气缸盖罩总成–1–的固定螺栓-箭头-，取下气
缸盖罩总成–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：15 Nm
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11 12

A

1 2 3
C70-11-0015提示

若发现气缸盖罩密封垫–1–和–2–出现老化、
断裂、变形等损坏现象，须更换。

安装气缸盖罩密封垫–1–和–2–前，使用挥发
性溶剂（如汽油）清洁气缸盖罩–3–的安装密
封面。

使用 8983341 快干胶固定气缸盖罩密封垫–1–
和–2–。

4

1

5

3 2

9

7

6

8 12

10

11

C70-11-0016
55 .转动曲轴皮带轮–1–，使曲轴皮带轮–1–上的正时
标记–2–与前盖–3–上的正时标记–4–对应。

提示

检查此时进气凸轮轴–5–上的正时标记–6–是否
与第一个进气凸轮盖–7–上的正时标记–8–对应，
排气凸轮轴–9–上的正时标记–10–是否与第一个
排气凸轮盖–11–上的正时标记–12–对应。若相
差180°，则再转动曲轴皮带轮–1–一圈。

1

2

3 5

4

C70-11-0022
56 .在正时链–1–上分别作出与进气凸轮轴正时链轮
–2–上的正时标记–3–和排气凸轮轴正时链轮–4–
上的正时标记–5–对应的标记。

提示

作出的标记是为安装时校对正时。

作出标记之后，请勿转动曲轴。

57 .拆卸链条张紧器。=>页 137
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1

2

3 4

A B

C C

C70-11-0021
58 .使用工具夹住进气凸轮轴–1–末端的六角轴颈处-箭
头A-和排气凸轮轴–2–末端的六角轴颈处-箭头B-。

59 .旋出进气凸轮轴正时链轮–3–和排气凸轮轴正时链
轮–4–的固定螺栓-箭头C-，取出进气凸轮轴正时链
轮–3–和排气凸轮轴正时链轮–4–。

螺栓-箭头C-拧紧力矩：63 Nm

1

2

C70-11-0003
60 .旋出气缸盖–1–与前盖–2–的连接螺栓-箭头-。

螺栓-箭头-拧紧力矩：22 Nm

15984

261073

12

11

13

C70-11-0080
61 .按照从1到10的顺序分数次旋出气缸盖固定螺栓垫片
组件–1–到–10–。

气缸盖螺栓拧紧力矩：40 Nm+60 Nm+90°

62 .将气缸盖–11–和进气歧管–12–、排气歧管–13–
一起取下。

1
C70-11-0025

63 .更换气缸垫–1–。

提示

安装新的气缸垫前，须彻底清洁干净其表面，并

清洁其安装平面。

气缸垫只有一个方向安装，注意与气缸体上的两

个销-箭头-的配合。
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安装

安装以倒序进行，同时注意下列事项：

1

2

C70-11-0001
1 . 清洁气缸体–1–和前盖–2–的上平面。
2 . 在气缸体–1–与前盖–2–之间的缝隙处-箭头-涂抹

93219321 密封剂约2mm 厚、10~20 mm长的密封
剂。

21

21

C70-11-0023
3 . 使用绳索将正时链链臂–1–和正时链导轨–2–绑
紧。
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15984

261073

12

11

13

C70-11-0080
4 . 拧紧气缸盖固定螺栓–10–到–1–时，分三步拧紧：

a. 第一步：40 Nm

b. 第二步：60 Nm

c. 第三步：90°

注意

拧紧之前，注意检查气缸盖正确坐落于定位套筒

上且不会卡住正时链条。

注意气缸盖螺栓的拧紧顺序与拆卸顺序相反。
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5气门机构

5.1气门机构一览

4

5

7

6

8

9

1 2 3

1 2

10

C70-11-0098

2 - 凸轮轴正时链轮1 - 螺栓

2个2个

拧紧力矩：63 Nm 拆卸与安装=>页 134

4 - 液压挺柱3 - 进气凸轮轴

检查=>页 124拆卸与安装=>页 127

6 - 气门弹簧上座5 - 气门锁夹
8 - 气门油封7 - 气门弹簧

检查=>页 123

10 - 排气凸轮轴9 - 气门

拆卸与安装=>页 127检查=>页 118
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5.2气门

5.2.1气门组件拆装

所需要的专用工具和维修设备

C70-11-0094

气门弹簧压缩器 油封拆卸钳夹

T61271102-挺杆导向腔防护颈圈

拆卸

1 . 拆卸气缸盖。=>页 93

T61271102

C70-11-0095
2 . 安装工具编号为T61271102 的挺杆导向腔防护颈圈。

注意

安装挺杆导向腔防护颈圈以防止在使用气门弹簧压

缩器拆装气门组件时刮损液压挺柱的安装侧面。
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1

C70-11-0053
3 . 使用气门弹簧压缩器压缩气门弹簧组件。
4 . 使用磁吸棒取出一对气门锁夹–1–，并缓慢地松开
气门弹簧压缩器。

1

2

4 3

C70-11-0055
5 . 取下气门弹簧上座–1–。
6 . 取下气门弹簧–2–（右旋弹簧）、–3–（左旋弹
簧）。

7 . 抽出气门–4–。

1

C70-11-0054
8 . 使用油封拆卸钳夹拔出气门油封–1–。

注意

气门油封不能重复使用，须更换。

提示

须将拆卸下来的每个气门组件有次序地摆放并做好标记，以防安装时混淆组件。

在安装气门组件时，应在每个组件表面涂抹少许干净的机油。

气门安装完毕后，使用塑胶锤子轻轻敲击气门杆顶端，以确认气门是否安装良好。

安装

安装以倒序进行。
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5.2.2气门清洁

2

1
C70-11-0052

1 . 使用刮刀小心地刮除气门–1–上所有的积碳，并用
刷子刷除污垢。

2 . 使用软质刷子刷除气门座–2–上的污垢。

注意

禁止使用钢刷或坚硬的物体清洁气门座–2–，否则
容易造成气门密封不良。

5.2.3气门检查

D

B
A

C

E

C70-11-0091
1 . 分别测量气门以下表格的各项尺寸。

进气门排气门名称

4.9775±0.00754.973±0.007
气门杆直径A
（mm）

33±0.1529±0.1
气门头直径B
（mm）

107.55107.84
气门长度C
（mm）

1.0~1.51.5~2.0
气门头切削

面宽度D
（mm）

45.5±0.1745.5±0.17
气门头切削

面角度E
（mm）

提示

若不符合标准，更换气门。

5.2.4气门杆油膜间隙检查

1 . 拆卸气门组件。=>页 116
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0.01mm  0-5mm

1

C70-11-0069
2 . 将气门–1–向外拉出 3 mm。
3 . 安装千分表和磁性表座，使千分表杆头顶住气门头，
并将千分表调零。

4 . 沿着千分表顶杆轴向晃动气门–1–，观察并记录千
分表指示的变化数值。

进气门杆标准油膜间隙：0.03~0.057 mm

排气门杆标准油膜间隙：0.035~0.061 mm

提示

若所测数值不符合标准，更换气门及气门导管。

5.2.5气门间隙检查

所需要的专用工具和维修设备

C70-11-0093

T21271101-气门间隙测量规

1 . 拆卸凸轮轴。=>页 127

1

1

C70-11-0044
2 . 取下液压挺柱–1–。
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Max
20.5mm 19.5mm

Min

T21271101

T21271101

C70-11-0096
3 . 把工具编号为 T21271101 的气门间隙测量规置于两
个凸轮轴座之上，令量规测量端顶住气门杆的末端。

4 . 检查最大量隙规深度 20.5 mm是否够到气门杆的末
端。

5 . 检查最小量隙规深度 19.5 mm是否够到气门杆的末
端。

注意

正确的气门间隙是在最大量规深度和最小量规深度

之间。若间隙偏离额定公差，就应调节气门杆或气

门座。如果间隙小于最小值，气门杆就必须缩短（可

研磨气门杆顶端）；如果间隙大于最大值，气门座

就必须重车铣。调节气门间隙时应调为标称公差 20.2
mm。
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5.3气门座检查

1 2

C70-11-0057
1 . 测量气门座–1–的 45°切削面–2–（黑色区域）的
宽度。

进气门座标准宽度：1.0~1.5 mm

排气门座标准宽度：1.5~2.0 mm

提示

图示黑色圆台面区域–2–为气门座的 45°切削面。

2

3

1

C70-11-0058提示

若气门座–1–表面有坚硬的积碳，可使用砂纸
打磨干净。

若气门座宽度过大，使用带T型扳手的 60°气门座
切削器车铣气门座的 60°切削面–2–，边铣边测
量，防止车铣过度。

若气门座宽度过小，使用带T型扳手的 45°气门座
切削器车铣气门座的 45°切削面–3–，边铣边测
量，防止车铣过度。

气门座–1–的 45°切削面–3–与气门间隙有直
接关系：当车铣完气门座–1–的 45°切削面–3–
后，气门间隙会减少，需要检查气门间隙=>页116
；相反地，当气门间隙过大时，可适当地对气门

座–1–的 45°切削面–3–进行车铣，使气门间
隙符合标准。

1

3

2

C70-11-0059
2 . 在气门座–1–的表面薄薄涂抹一层研磨膏，并把气
门–2–插入气门导管–3–，使用研磨工具转动研磨
几次。

3 . 彻底清洁研磨膏并使用标记墨水来检查接触表面，在
需要的地方重新研磨，若需要则重新车铣。

注意

完成气门座车铣后，须对气门座进行研磨。

在研磨气门座时，必须小心防止研磨膏碰到气门

导管–3–。

修理组 11  - 气缸盖、气门机构和正时装置 121

绅宝D系列 2012
发动机

www.ca
r60

.co
m



5.4气门导管检查

A

BC

C70-11-0087
1 . 分别测量气门导管以下表格的各项尺寸。

尺寸值（mm）名称

42.5~43长度A

12.039~12.050外径B

5~5.027进气侧
内径C

5.015~5.027排气侧

提示

若不符合标准，更换气门导管。
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5.5气门弹簧检查

A B

C70-11-0060
1 . 测量气门弹簧（双弹簧）在自由伸长的状况下的长度

A。

气门弹簧标准自由长度： 58.3~61.3 mm

2 . 测量气门弹簧（双弹簧）在已安装时的长度B。

气门弹簧标准安装长度：37.5 mm

提示

若气门弹簧的自由长度超出标准值，更换气门弹簧。
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5.6液压挺柱检查

说明

发动机的气门机构包括液压挺柱，它将气门间隙保持在

2.05mm有限工作范围以内。此范围将凸轮轴轴承座到

气门杆末端的距离维持在18.75mm至20.8mm之间。每

根挺柱有两个贮存室和一个高压室，后者通过一弹簧加

载球阀与贮存室之间密封隔开。高压室的一根回位弹簧

作用于滑动柱塞，以消除挺柱与凸轮基圆间的间隙。同

时，高压室膨胀并补充油量以补偿柱塞与气缸间缝隙的

动压引起的泄漏损失。在某些情况下，液压挺柱会引起

强度不等的震颤噪音。这种噪音很快就会消失，无需采

取额外措施。以下详述最常见的几种气门内噪音，噪音

可能产生的最大原因和及时消除噪音的适当步骤。

1 . 停放汽车超过48小时后产生的气门噪音。停放较长时
间的汽车，其挺柱孔内的机油已经挥发，从而就会有

空气渗入。开动发动机约15分钟后可听到气门震颤噪
音，直到空气从气门挺柱孔排除后才消失。噪音停

止前发动机转速不应超过 3000 r/min。
2 . 换油后开动发动机时的气门噪音。若气门噪音在换油
前未发生，则待发动机油压达到正常工作水平时其会

自行消失。

3 . 冷起动发动机时的短暂噪音。这种噪音纯属正常，待
发动机油压达到正常工作水平时其会自行消失。

4 . 用手摇转发动机或以起动机启动发动机时产生的气门
噪音。噪音的产生是由于一个或数个挺柱的机油已经

排干，发动机启动一段时间后即会消失。在发动机转

速在2000-3000转/分时，噪音最多过15 分钟即会消
失。当发动机转速较低时，要等较长时间才能把空气

驱出。当发动机转速较高时，气门挺柱可能受损。

5 . 安装新气门挺柱后的噪音。关于成因及解决办法，见
第4点。

6 . 发动机预热，怠速运转短时间后产生的噪音。如果发
动机以 1500 r/min或更高转速运转时，一段时间后，
噪音就会消失。产生这种噪音的原因是怠速时气门挺

柱的油压较低。

7 . 发动机高转速时出现，而发动机怠速运转一段时间
后，即会消失的噪音。引起这种噪音的原因是发动机

转速高时机油含有过量空气，而空气的进入是由于机

油泵吸入侧泄漏而致，如吸入管渗漏。

8 . 来自单一挺柱，并且发动机在任何运转状态下都会产
生的噪音。最可能的原因是挺柱止回阀中渗入了尘土

内杂质。发现故障最简易的方法是关闭发动机，卸下

凸轮轴盖，再按下所有没有负载的挺柱。轻易即可按

下的挺柱(海绵般)就是有问题的挺柱，更换有问题的
挺柱。

124 修理组 11  - 气缸盖、气门机构和正时装置

绅宝D系列 2012
发动机

www.ca
r60

.co
m



检查

1 . 拆卸凸轮轴。=>页 127

1

1

C70-11-0044
2 . 按压每个液压挺柱–1–。

提示

若某个液压挺柱能轻易压下，说明该液压挺柱有故

障，须更换。

C
A

B

C70-11-0068
3 . 分别测量液压挺柱以下表格的各项尺寸。

尺寸值（mm）名称

32.959~32.975直径A

24±0.5高度B

33.000~33.016挺柱安装孔内径C

提示

若不符合标准，更换液压挺柱。
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5.7气门密封性检查

2

1
C70-11-0052

1 . 使用刮刀小心地刮除气门–1–上所有的积碳，并用
刷子刷除污垢。

2 . 使用软质刷子刷除气门座–2–上的污垢。

注意

禁止使用钢刷或坚硬的物体清洁气门座–2–，否则
容易造成气门密封不良。

3

1

2

4

C70-11-0056
4 . 安装全部火花塞–1–。
5 . 安放好全部进气门–3–和排气门–4–。
6 . 将酒精倒入各个气缸盖燃烧室–2–内，检查进气门
–3–和排气门–4–是否泄漏。

提示

倒酒精时避免溅洒。

若看到气门杆以下没有潮湿或潮湿但液体不能流

出来，说明气门密封性良好。

若能够看到气门杆以下有液体流出来，说明气门

密封性差，须对气门座进行检查及研磨。=>页121
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5.8凸轮轴

5.8.1凸轮轴拆装

拆卸

1 . 拆卸凸轮轴正时链轮。=>页 134

1

2

C70-11-0047
2 . 脱开发动机线束–1–的卡口-箭头-，拔出真空管
–2–。

A

B

B

C

1

2

C70-11-0048
3 . 旋出机械真空泵–1–与支架–2–的连接螺栓垫片组
件-箭头A-。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：24 Nm

4 . 旋出机械真空泵–1–的固定螺栓垫片组件-箭头B-。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：24 Nm

5 . 旋出机械真空泵双通螺栓垫片组件-箭头C-。

双通螺栓-箭头C-拧紧力矩：24 Nm
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1 2

C70-11-0092提示

机械真空泵双通螺栓–1–的垫片–2–须更换。

12

C70-11-0049
6 . 旋出机械真空泵–1–的轴盖固定螺栓-箭头-，取下
轴盖–2–及机械真空泵–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：15 Nm

2

3

1

C70-11-0028提示

机械真空泵–1–的密封–2–和–3–须更换。

1

2

3

C70-11-0045
7 . 分数次均匀地将所有进气凸轮轴–1–和排气凸轮轴
–2–的轴盖固定螺栓-箭头-旋出。

凸轮轴盖固定螺栓拧紧力矩：15 Nm

8 . 取下所有的凸轮轴盖–3–。
9 . 取下进气凸轮轴–1–和排气凸轮轴–2–

128 修理组 11  - 气缸盖、气门机构和正时装置

绅宝D系列 2012
发动机

www.ca
r60

.co
m



1

A A A A
A

B

A A A

C70-11-0042提示

位于中间的8个螺栓-箭头A-为黑色，其螺纹轴向
有一油道–1–，切勿与其它螺栓调换位置安装。

每个凸轮轴盖上表面都标记有“1”到“10”的
记号-箭头B-处，标记“1”到“5”的为进气凸轮
轴盖，标记“6”到“10”的为排气凸轮轴盖。

凸轮轴硬而脆，因此在拿取时须轻拿稳放，禁止

与硬物碰撞。

C70-11-0030提示

由于凸轮轴材质硬而脆，要轻拿轻放，切勿碰撞

或跌落。

在拆卸所有的凸轮轴组件时，应将其按规律整齐

地摆放在干净的地方。

在安装前，应使用挥发性溶剂（如汽油）彻底清

洗拆卸下来的所有金属组件并使用气枪吹干。

在安装时，应使用干净的机油适当涂抹于需要润

滑的零部件表面。

安装

安装以倒序进行。

5.8.2凸轮轴尺寸检查

提示

进气凸轮轴与排气凸轮轴的检查方法一样，以下以进气凸轮轴的检查为例。

INKS
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20.01mm

6
3

4

钻

 防  震

1

C70-11-0064
1 . 使用挥发性溶剂（如汽油）彻底清洗干净凸轮轴
–1–。

2 . 将凸轮轴–1–放置在V型块上。
3 . 定位好千分表及磁性表座，将千分表杆头顶住凸轮轴
凸缘，并将千分表调零。

4 . 缓慢转动凸轮轴–1–，观察千分表指针变化并记录，
计算凸轮轴中间轴颈的椭圆度。

提示

若中间轴颈的椭圆度过大，更换凸轮轴–1–。
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C70-11-0061
5 . 使用千分尺测量凸轮鼻高度及凸轮轴轴颈直径。

排气凸轮轴进气凸轮轴凸轮鼻高

42.07±0.05 mm42.31±0.05
mm

1.8T/2.0T 发动机

42.31±0.05 mm2.3T 发动机

提示

如果凸轮鼻高度小于最小标准值，更换凸轮轴。

如果凸轮轴轴颈直径小于最小标准值，检查凸轮

轴轴颈油膜间隙。=>页 130

5.8.3凸轮轴轴颈油隙检查

提示

进气凸轮轴与排气凸轮轴的检查方法一样，以下以进气凸轮轴的检查为例。

注意

在测量凸轮轴轴颈油隙时，不可转动凸轮轴。

3

4

2

1

C70-11-0065
1 . 使用挥发性溶剂（如汽油）彻底清洗干净气缸盖–1–
上的凸轮轴座、凸轮轴–2–、凸轮轴盖–3–。

2 . 将凸轮轴置于气缸盖–1–上。
3 . 把塑胶量规-箭头-置于凸轮轴–2–的轴颈上。
4 . 安装全部轴承盖–3–。
5 . 分数次均匀地拧紧10个轴承盖螺栓–4–。

轴承盖螺栓拧紧力矩：15 Nm

6 . 拆下全部轴承盖螺栓–4–及轴承盖–3–。
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1

C70-11-0066
7 . 使用量规尺测量塑胶量规–1–最宽点的高度。

标准油隙：0.065~0.111 mm

提示

如果油隙超出标准值，更换凸轮轴；必要时可以把

轴承盖和气缸盖整组换新。

5.8.4凸轮轴止推间隙检查

2

1

C70-11-0067
1 . 单独将凸轮轴–1–置于气缸盖–2–上。
2 . 定位好千分表及磁性表座，将千分表杆头顶住凸轮轴
–1–的前端，并将千分表调零。

3 . 缓慢前后移动凸轮轴–1–，观察千分表指针变化并
记录，计算凸轮轴的止推间隙。

标准止推间隙：0.08~0.35 mm

提示

若是气缸盖–2–上的凸轮轴座磨损造成止推间隙过
大，更换气缸盖，否则更换凸轮轴。
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6正时装置

6.1正时装置一览

1

2

3

6

7

8 9

10

11

5

12

4

C70-11-0074

2 - 凸轮轴正时链轮1 - 螺栓

2个2个

拧紧力矩：63 Nm 拆卸与安装=>页 134

4 - 正时链导轨3 - 螺栓

2个 拆卸与安装=>页 136

拧紧力矩：10 Nm

6 - 机油泵驱动接头5 - 半圆键
8 - 螺栓7 - 曲轴正时链轮

2个

拧紧力矩：10 Nm

10 - 正时链条9 - 正时链护板

拆卸与安装=>页 136

12 - 链条张紧器11 - 正时链链臂
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拆卸与安装=>页 137拆卸与安装=>页 136
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6.2正时链条和链轮

6.2.1凸轮轴正时链轮拆装

拆卸

AIR BAG

1

2

1 . 向右打尽方向盘–1–，使前车轮–2–向右转。

2 . 关闭启动停止按键及所有用电器。

1

2

C70-13-0033
3 . 沿-箭头-方向转动皮带张紧器–1–，松开皮带–2–
但不必取下。

4 . 拆卸气缸盖罩。=>页 101
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4

1

5

3 2

9

7

6

8 12

10

11

C70-11-0016
5 . 转动曲轴皮带轮–1–，使曲轴皮带轮–1–上的正时
标记–2–与前盖–3–上的正时标记–4–对应。

提示

检查此时进气凸轮轴–5–上的正时标记–6–是否
与第一个进气凸轮盖–7–上的正时标记–8–对应，
排气凸轮轴–9–上的正时标记–10–是否与第一个
排气凸轮盖–11–上的正时标记–12–对应。若相
差180°，则再转动曲轴皮带轮–1–一圈。

1

2

3 5

4

C70-11-0022
6 . 在正时链–1–上分别作出与进气凸轮轴正时链轮
–2–上的正时标记–3–和排气凸轮轴正时链轮–4–
上的正时标记–5–对应的标记。

提示

作出的标记是为安装时校对正时。

作出标记之后，请勿转动曲轴。

7 . 拆卸链条张紧器。=>页 137

1

2

3 4

A B

C C

C70-11-0021
8 . 使用工具夹住进气凸轮轴–1–末端的六角轴颈处-箭
头A-和排气凸轮轴–2–末端的六角轴颈处-箭头B-。

9 . 旋出进气凸轮轴正时链轮–3–和排气凸轮轴正时链
轮–4–的固定螺栓-箭头C-，取出进气凸轮轴正时链
轮–3–和排气凸轮轴正时链轮–4–。

螺栓-箭头C-拧紧力矩：63 Nm

安装

安装以倒序进行。
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6.2.2正时链条及导轨拆装

拆卸

1 . 拆卸平衡轴链条及导轨。=>页 194

1

2

3

C70-11-0088
2 . 取出机油泵驱动接头–1–、平衡轴链齿轮–2–及半
圆键–3–。

4

5

3
1

2A A

B

BC70-11-0089
3 . 取下正时链链臂–1–。
4 . 旋出正时链护板–2–的固定螺栓-箭头A-，取下正时
链护板–2–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：10 Nm

5 . 旋出正时链导轨–3–的固定螺栓-箭头B-，取下正时
链导轨–3–及正时链条–4–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：10 Nm

安装

安装以倒序进行，同时注意以下事项：

3

4

2

1

10

9

5

6

8

7

C70-11-0090
1 . 在分别安装曲轴正时齿轮–1–、凸轮轴正时齿轮
–2–和–3–时，须将正时链条–4–上的三处黄色
链节分别与三个齿轮上的正时标记对正：

a. 曲轴正时齿轮处：正时链条上的黄色标记–5–与
曲轴正时齿轮上的方块凹槽–6–对正。

b. 进气侧凸轮轴正时齿轮处：正时链条上的黄色标

记–7–（有两节）与进气侧凸轮轴正时齿轮上的
凹槽–8–对正。

c. 排气侧凸轮轴正时齿轮处：正时链条上的黄色标

记–9–与排气侧凸轮轴正时齿轮上的凹槽–10–
对正。
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6.3链条张紧器

6.3.1链条张紧器拆装

拆卸

1 . 关闭启动停止按键及所有用电器。

1

2

C70-13-0033
2 . 沿-箭头-方向转动皮带张紧器–1–，松开皮带–2–
但不必取下。

1

C70-11-0070
3 . 旋出皮带惰轮组件–1–的固定螺栓-箭头-，取下皮
带惰轮组件–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：40 Nm
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1 2 3 4

5

C70-11-0073
4 . 旋出链条张紧器小头螺栓–1–，取出密封圈–2–、
弹簧–3–和推杆–4–。

小头螺栓–1–拧紧力矩：22 Nm

提示

密封圈–2–视需要更换。

5 . 旋出链条张紧器本体–5–。

链条张紧器本体拧紧力矩：63 Nm

13

2

C70-11-0071提示

检查链条张紧器本体–1–。=>页 138

安装链条张紧器本体–1–前，须按压卡子
–2–，将顶杆–3–向链条张紧器本体–1–内
推进。

安装

安装以倒序进行。

6.3.2链条张紧器检查

1

2
B

A

C70-11-0072
1 . 按压卡子–1–，用手推顶杆–2–应可来回移动。
2 . 当释放卡子–1–时，用手将顶杆–2–沿-箭头A-方
向推应锁止，而沿相反方向-箭头B-可弹出。

注意

若不符合上述检查，更换链条张紧器。
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6.4前盖总成拆装

拆卸

1 . 排放发动机机油。=>总述；修理组：01：通用信息；
保养与维护：工作描述：发动机机油、机油滤清器：

更换

2 . 拆卸动力总成组件。=>页 16

C

B A

1C70-10-0048
3 . 断开增压温度压力传感器插头-箭头A-。
4 . 松开充气管–1–的连接卡箍-箭头B-。
5 . 旋出充气管–1–的固定螺栓-箭头C-，取下充气管
–1–。

螺栓-箭头C-拧紧力矩：21 Nm

C

C

C
B

A
1

C70-10-0050
6 . 断开转向油泵插头-箭头A-。
7 . 断开增压器废气门控制电磁阀插头-箭头B-。
8 . 脱开发动机线束–1–的固定卡扣-箭头C-，移开发动
机线束–1–。

43

1 2

C70-13-0022
9 . 断开PCV软管–1–与PCV阀–2–的连接。
10 .断开PCV管总成–3–与气缸盖罩–4–的连接。
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C
A

B

D D D D

1

C70-10-0044
11 .断开进气歧管绝对压力传感器插头-箭头A-。
12 .脱开线束卡扣-箭头B-。
13 .断开电子节气门插头-箭头C-。
14 .断开喷油器插头-箭头D-，移开发动机线束–1–。

A

B

C

C70-10-0051
15 .断开机油压力开关插头-箭头A-。
16 .断开碳罐电磁阀插头-箭头B-。
17 .断开爆震传感器插头-箭头C-。

A E C
D

B

1

C70-10-0052
18 .断开水温传感器插头-箭头A-。
19 .断开增压器旁通控制电磁阀插头-箭头B-。
20 .将后氧传感器插头-箭头C-及前氧传感器插头-箭头D-
从发动机线束支架–1–上脱开。

21 .旋出发动机线束搭铁固定螺栓-箭头E-。

螺栓-箭头E-拧紧力矩：9±1 Nm

1

B

A

C70-10-0053
22 .脱开线束卡扣-箭头A-。
23 .断开点火线圈总成插头-箭头B-，取下发动机线束总
成–1–。
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1

5

42

3

C70-10-0054
24 .拔出PCV管总成–1–。
25 .拔出软管–2–、–3–、–4–，将软管–2–、
–3–、–4–与增压器废气门控制电磁阀–5–一起
取下。

1 2

C70-11-0086
26 .断开PCV管总成–1–和–2–两端的连接，脱开卡夹

-箭头-，取下PCV管总成–1–和–2–。

1

A

B

BB

C70-23-0015
27 .旋出发电机支架–1–的固定螺栓-箭头A-及-箭头B-，
取下发电机支架–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：25 Nm

螺栓-箭头B-拧紧力矩：25 Nm

1

C70-10-0057
28 .旋出转向油泵–1–的固定螺栓-箭头-，取下转向油
泵–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：19 Nm
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A

B

B

C

1

2

C70-10-0031
29 .旋出发动机前吊耳–1–的螺栓-箭头A-。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：24 Nm

30 .旋出转向油泵支架–2–的固定螺栓-箭头B-和-箭头
C-，将转向油泵支架–2–及发动机前吊耳–1–一起
取下。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：24 Nm

螺栓-箭头C-拧紧力矩：24 Nm

1

A

B

C70-16-0010
31 .旋出排气歧管隔热罩–1–的固定螺母-箭头A-，取下
排气歧管隔热罩–1–。

螺母-箭头-拧紧力矩：20 Nm

提示

在安装排气歧管隔热罩–1–前，使用 Molykote 1000
（备件号 3020971）涂抹双头螺柱-箭头B-。

1

2

C70-16-0019
32 .旋出增压器–1–与排气歧管–2–的连接螺母-箭头

-。

螺母-箭头-拧紧力矩：24 Nm

提示

因为高温容易使螺母产生锈蚀卡滞，因此拆卸螺

母-箭头-前，在其螺纹处涂抹机油或类似物，小
心将其拆下。

必须尽快使用干净无尘的抹布将增压器–1–及
与其连接的管道的油孔和水孔密封起来。
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C70-16-0022提示

安装并拧紧增压器固定螺母时，注意须将其有台肩-
箭头-的一面朝下安装。

A

B
B

B

1

2

C70-11-0013
33 .旋出加油管–1–的固定螺栓-箭头A-，拔出加油管
–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：8~11 Nm

34 .旋出机油尺管支架–2–的固定螺栓-箭头B-，取下机
油尺管支架–2–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：8~11 Nm

1

C70-11-0085
35 .小心拔出机油尺管总成–1–。

2

1

C70-14-0035提示

机油尺管总成–1–下方的密封圈–2–须更换。
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C

A

B

1

C70-11-0083
36 .旋松进气歧管支架–1–的固定螺栓-箭头A-及旋出螺
栓-箭头B-，取下进气歧管支架–1–。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：25 Nm

螺栓-箭头B-拧紧力矩：25 Nm

37 .断开PCV管接头-箭头C-。

B

A

D
C

A

2

4

1

3

C70-11-0084
38 .松开卡箍-箭头A-，断开软管–1–与增压器出水管
–2–的连接，断开软管–3–与水泵旁通进水管–4–
的连接。

39 .旋出增压器出水管–2–的固定螺栓-箭头B-。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：9.5 Nm

40 .旋出水泵旁通进水管–4–的固定螺栓-箭头C-。

螺栓-箭头C-拧紧力矩：13 Nm

41 .旋出增压器出水管三通螺栓垫片组件-箭头D-。

螺栓-箭头D-拧紧力矩：25 Nm

1
C70-16-0001提示

三通螺栓的铜垫片–1–须更换。
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1

C70-11-0082
42 .旋出点火线圈总成–1–的固定螺栓-箭头-，取下点
火线圈总成–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：11 Nm

1

C70-11-0081
43 .旋出气缸盖罩螺栓总成–1–的固定螺栓-箭头-，取
下气缸盖罩总成–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：15 Nm

11 12

A

1 2 3
C70-11-0015提示

若发现气缸盖罩密封垫–1–和–2–出现老化、
断裂、变形等损坏现象，须更换。

安装气缸盖罩密封垫–1–和–2–前，使用挥发
性溶剂（如汽油）清洁气缸盖罩–3–的安装密
封面。

使用 8983341 快干胶固定气缸盖罩密封垫–1–
和–2–。

盖上气缸盖罩后，检查周围接合处的密封垫是否

平整地安装，不能有密封垫被挤出的现象。

911

123
1516

14

864 5

13

2

7

10 1

C70-10-0070提示

拧紧时按照图示16到1的倒序依次将气缸盖罩–1–
的固定螺栓拧紧。

气缸盖罩螺栓拧紧力矩：15 Nm
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4

1

5

3 2

9

7

6

8 12

10

11

C70-11-0016
44 .转动曲轴皮带轮–1–，使曲轴皮带轮–1–上的正时
标记–2–与前盖–3–上的正时标记–4–对应。

提示

检查此时进气凸轮轴–5–上的正时标记–6–是否
与第一个进气凸轮盖–7–上的正时标记–8–对应，
排气凸轮轴–9–上的正时标记–10–是否与第一个
排气凸轮盖–11–上的正时标记–12–对应。若相
差180°，则再转动曲轴皮带轮–1–一圈。

1

2

3 5

4

C70-11-0022
45 .在正时链–1–上分别作出与进气凸轮轴正时链轮
–2–上的正时标记–3–和排气凸轮轴正时链轮–4–
上的正时标记–5–对应的标记。

提示

作出的标记是为安装时校对正时。

作出标记之后，请勿转动曲轴。

1

T61271201

C70-12-0048
46 .使用工具编号为 T61271201 的飞轮止动器固定飞轮
–1–。
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1
2

3
4

5

C70-11-0075
47 .旋出链条张紧器小头螺栓–1–，取出密封圈–2–、
弹簧–3–和推杆–4–。

小头螺栓–1–拧紧力矩：22 Nm

提示

密封圈–2–视需要更换。

48 .旋出链条张紧器本体–5–。

链条张紧器本体拧紧力矩：63 Nm

13

2

C70-11-0071提示

检查链条张紧器本体–1–。=>页 138

安装链条张紧器本体–1–前，须按压卡子
–2–，将顶杆–3–向链条张紧器本体–1–内
推进。

1

2

3 4

A B

C C

C70-11-0021
49 .使用工具夹住进气凸轮轴–1–末端的六角轴颈处-箭
头A-和排气凸轮轴–2–末端的六角轴颈处-箭头B-。

50 .旋出进气凸轮轴正时链轮–3–和排气凸轮轴正时链
轮–4–的固定螺栓-箭头C-，取出进气凸轮轴正时链
轮–3–和排气凸轮轴正时链轮–4–。

螺栓-箭头C-拧紧力矩：63 Nm

1

2

C70-11-0003
51 .旋出气缸盖–1–与前盖–2–的连接螺栓-箭头-。

螺栓-箭头-拧紧力矩：22 Nm
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15984

261073

12

11

13

C70-11-0080
52 .按照从1到10的顺序分数次旋出气缸盖固定螺栓垫片
组件–1–到–10–。

气缸盖螺栓拧紧力矩：40 Nm+60 Nm+90°

53 .将气缸盖–11–和进气歧管–12–、排气歧管–13–
一起取下。

1
C70-11-0025

54 .更换气缸垫–1–。

提示

安装新的气缸垫前，须彻底清洁干净其表面，并

清洁其安装平面。

气缸垫只有一个方向安装，注意与气缸体上的两

个销-箭头-的配合。

1

C70-11-0077
55 .旋出空调压缩机支架–1–的固定螺栓-箭头-，取下
空调压缩机支架–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：47 Nm

1

2

B

A
C

C70-11-0079
56 .旋出水泵旁通出水管总成–1–的固定螺栓垫片组件

-箭头A-。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：10 Nm

57 .旋出水泵旁通进水管总成–2–的固定螺栓垫片组件
-箭头B-。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：10 Nm

58 .松开卡箍-箭头C-，拔出水泵旁通出水管总成–1–及
水泵旁通进水管总成–2–。
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1

2

C70-15-0025提示

水泵旁通进水管总成–1–上的密封圈–2–视需要
更换。

B

B

B A
12

C70-11-0078
59 .旋出增压器进水管–1–的三通螺栓-箭头A-。

螺栓-箭头A-拧紧力矩：20 Nm

60 .旋出水泵–2–的固定螺栓-箭头B-，取下水泵–2–。

螺栓-箭头B-拧紧力矩：24 Nm

1
C70-16-0001提示

三通螺栓的铜垫片–1–视需要更换。

2 1

C70-14-0028
61 .断开PCV软管–1–与油底壳–2–的连接。
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1C70-14-0022
62 .旋出油底壳–1–的固定螺栓-箭头-。

螺栓-箭头-拧紧力矩：22 Nm

1

A

B

C

C70-14-0023
63 .使用螺丝刀在油底壳–1–的3个凸块-箭头A-、-箭头

B-、-箭头C-处小心地将油底壳–1–撬下来。

2

1C70-14-0024

2mm

提示

安装时油底壳时，使用挥发性溶剂（如汽油）清

洁干净油底壳安装平面–1–及平面–2–，并在
油底壳安装平面–2–上小心地均匀涂抹一条 2
mm宽的密封胶。

密封胶型号：乐泰胶（Loctite 648）

注意密封胶的有效截止日期。

应避免密封胶涂抹过量，否则多余的密封胶会进

入油底壳并且堵塞机油泵的滤网。

油底壳必须在涂抹密封胶后5分钟内安装，否则
已涂抹上的密封胶须先除去并再上涂抹新的密封

胶。
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1

C70-11-0076
64 .旋出前盖总成–1–的固定螺栓-箭头-，取下前盖总
成–1–。

螺栓-箭头-拧紧力矩：19 Nm

安装

安装以倒序进行，同时注意下列事项：

1

2

C70-11-0001
1 . 清洁气缸体–1–和前盖–2–的上平面。
2 . 在气缸体–1–与前盖–2–之间的缝隙处-箭头-涂抹

93219321 密封剂约2mm 厚、10~20 mm长的密封
剂。
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21

21

C70-11-0023
3 . 在安放气缸盖总成前，应使用绳索将正时链链臂–1–
和正时链导轨–2–绑紧，以便气缸盖安装。

15984

261073

12

11

13

C70-11-0080
4 . 将气缸盖–11–和进气歧管–12–、排气歧管–13–
一起安放好位置后，拧紧气缸盖固定螺栓–10–到
–1–时，分三步拧紧：

a. 第一步：40 Nm

b. 第二步：60 Nm

c. 第三步：90°

注意

注意气缸盖螺栓的拧紧顺序与拆卸顺序相反。
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